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成人安氏!

' 分类错 患者已经停止生长发

育，存在的颌骨畸形不能通过生长发育的潜力来改

善，主要依靠牙齿的代偿来纠正，相比较在咬合功

能方面的关注，成人安氏!

' 分类错 患者的主诉

更多是侧貌欠佳。要恢复患者的良好侧貌，势必涉

及切牙的内收，如果没有对前牙的牙槽骨状况作出

正确的判断，在内收的过程中有可能出现牙槽骨破

坏吸收的严重后果，牙齿想要在牙槽骨内安全的移

动必须要有足够厚度和高度的牙槽骨支持。过去对

于安氏!

' 分类，尤其是前牙牙槽骨与垂直方向的

相关性的研究比较缺乏，对安氏!

' 分类切牙牙根

周牙槽骨形态特点与垂直骨面型之间的相关性研

究不足。

因此，本实验的目的是利用锥形束 )*（M0-F

VF7I M0IGAHFL H0I0C@7GKS: )+)*）为研究手段，分析

成人安氏!

' 分类牙根牙槽骨与垂直骨面型之间的

相关性，探讨垂直骨面型对该类错 的影响，为临

床治疗该类错 提供指导和参考，避免不必要的风

险，为良好的预后提供保障。

7 ;<=)*

'4' "#$% 从天津医科大学口腔医院正畸科

患者资料库中随机选取自 !"'% 年 ^ 月8!"'_ 年 #

月期间来我院正畸科就诊并且拍摄 )+)* 影像资料

的成人安氏!

' 分类错 患者 ^" 例，平均年龄

（!%4&"+%4'&）岁，病例样本中含女性 #% 例，男性

!%例。按照 `=8Qa 的角度和 bB, 百分比（`8>0c=8
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!"，即后面高与前面高之比）为参考分型将患者分

成 # 组：（$）高角型：%&'!()#*+#!，,-./01"；（1）均

角型：1*+#!!%&'!(!#*+*!，01"!,-.#02"；（#）

低角型 %&'!(#1*+*!，,-."02"。# 组各 13 例。

$+1 !"#$

$+1+$ 病例纳入标准 （$）骨性!类，*!"4&5

角"6!；（1）前牙深覆盖，覆盖$# 77；（#）安氏!类

错 ：两侧磨牙及尖牙正中 位时均为远中关系；

（6）恒牙列，6 个第二恒磨牙完全萌出并建立咬合

关系；（2）轻度牙列拥挤，拥挤度!6 77；（0）牙周

健康，无牙周炎牙龈炎等牙周疾病；（*）无正畸史；

（8）#2 岁"年龄"$8 岁，颈椎影像显示发育完成；

（9）被测量的切牙未受过外伤，不存在牙根弯曲畸

形，无牙根吸收；（$3）双侧颞下颌关节关节区组织

结构正常，无弹响等杂音。

$+1+1 :5:; 扫描、三维重建及图像处理 本实验

由同一位经验丰富的放射科技师应用德国进口的

<=>? #@ "A=7 :5:; 对每个被测试者进行颌面部

的扫描。截取通过测量牙牙体长轴的矢状断面作为

测量断面。将获得的断层影像进行随机编号，并且

隐藏姓名、性别、垂直骨型等信息，每个测量项目由

同一测量者截图 # 次，测量重复 # 次，取 # 次测量

结果的平均值，作为最终测量结果。

$+# %&'(

$+#+$ 参考平面 （$）腭平面：即 (( 平面，指的是

前鼻棘点（4&%）与后鼻棘点（(&%）的连线；（1）下颌

平面：即 !( 平面，在下颌角点（BC）和颏顶点（B?）

的连线。

$+#+1 牙槽骨高度测量项目 （$）-5（77）：唇侧牙

槽嵴顶到釉牙骨质界的距离；（1）-D（77）：舌腭侧

牙槽嵴顶至釉牙骨质界的距离；（#）5(（77）：唇侧牙

槽嵴顶距离腭平面的距离（上颌）；（6）D(（77）：腭

侧牙槽嵴顶至腭平面的距离（上颌）；（2）E(（77）：

根尖点至腭平面的距离（上颌）；（0）5!（77）：唇

侧牙槽嵴顶至下颌平面的距离（下颌）；（*）D!（77）：

舌侧牙槽嵴顶至下颌平面的距离（下颌）；（8）E!F77G：

根尖点至下颌平面的距离（下颌），见图 $。

$+#+# 牙槽骨壁厚度 （$）5:"HIF77J：切牙唇牙槽

嵴顶处的骨壁厚度；（1）5:"HI'#F77J：距离牙槽嵴顶

# 77 的唇侧牙槽骨厚度；（#）5:"HI'0（77）：距离牙

槽嵴顶 0 77 的唇侧牙槽骨厚度；（6）54K"L（77）：

切牙根尖处的唇侧牙槽骨厚度；（2）D:"HI（77）：舌

腭侧牙槽嵴顶的骨壁厚度；（0）D:"HI'#（77）：距离牙

槽嵴顶 # 77 的舌腭侧牙槽骨厚度；（*）D:"HI'0

（77）：距离牙槽嵴顶 0 77 的舌腭侧牙槽骨厚度；

（8）D4K"L（77）：切牙根尖处的舌腭侧牙槽骨厚度；

（9）:"HI（77）：切牙唇腭（舌）侧牙槽嵴顶处的总的

骨壁厚度；（$3）:"HI'#（77）：距离牙槽嵴顶 # 77

处的唇腭（舌）侧牙槽骨总厚度；（$$）:"HI'0（77）：

距离牙槽嵴顶 # 77 处的唇腭（舌）侧牙槽骨总厚

度；（$1）4K"L（77）：切牙根尖处的唇腭（舌）侧牙

槽骨总厚度，见图 1。

如果切牙根尖端的牙槽骨缺如，则该处唇侧牙

槽骨厚度记为 3 77。

$+6 )*+,- 本实验应用 .CMNM? 2 软件重建

影像资料后在三维空间坐标系内对前牙区牙槽骨

指标分别进行测量O测量结果的数据应用 %(%% 11+3

统计软件分别对两侧切牙测量结果进行配对 ! 检

验，组间差异无统计学意义（"$3+32）O故本实验将两

侧切牙测量数据合并处理。

! !"

1+$ .//0123%&45678 从表 $、1

中可以看出，上颌切牙在 -5、-D、5(、D(、E( 高均

低 # 组存在统计学差异（"#3+32），-5、-D 为高角组

最小、均角组居中、低角组最大（"#3+32）；5(、D(、E(

为低角组最小、均角组居中、高角组最大（"#3+32）。

表 #、6 可知，下颌切牙在高均低 # 组中 -5、

-D、5( 有统计学差异（"#3+32），-5、-D 为高角组最

小、均角组居中、低角组最大（"#3+32）；5( 为低角组

最小、均角组居中、高角组最大（"#3+32）。

1+1 .//0193%&45678 从表 2、0

中可得知，上颌切牙在 5P"HI、5P"HI'0、DP"HI、DP"HI'#

# " $%&'(

#$% " &'( '($%') *+ ,-.(*-,/ 0*1(

# ! $%&)(

#$% ! &'( )'$231(44 *+ ,-.(*!

-,/0*1(

* " +,-./0&123$$4&5(67!"8!"#9

&,0 " 5(46-)4 *+ ,-.(*-,/ 0*1( '($%') *+ 7,8$--,/9 $12$4*/ :$)'

;$++(/(1) .(/)$2,- 0*1(4 )9<(48!"$9

-D 3+98%3+*# $+1$%3+0# $+#1%3+$#

5( $2+86%1+3$ $2+6$%$+82 $6+9*%$+82

D( $*+10%6+$* $2+8#%#+$2 $6+*0%1+62

E( 2+92%1+88 0+61%#+12 0+22%#+60

-5 3+08%3+69 3+8*%3+#* 3+96%3+#9

测量项目 高角组 均角组 低角组

!

#

" 齐晓倩，等+成人安氏!

$分类错 切牙牙槽骨高度及厚度研究
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高角组最小、均角组居中、低角组最大（!!!"!#）；从

表 $、% 中可得知，下颌切牙在高均低 & 组中，'()*+、

'()*+,-、.()*+、.()*+,&、/)*+、/)*+,-、01)2 这个区域

的牙槽骨厚度 & 组间比较，高角组最小、均角组居

中、低角组最大（!!!"!#）。

! !"

在治疗成人安氏!

3 分类错 时，常常要涉及

到前牙的压低及内收。为了防止牙齿的移动量超

4. !"!5%6 !"!73"

'8 !"!#- !"!-3

.8 !"!7&6 !"!!&6

98 !"5%3 !"&:7

4' !"!#$ !"!!56

项目 高 #$ 均 高 #$ 低

!"!7&6

!"!#%

!"!7#6

!"57&

!"!&36

均 #$ 低 !

!"!7&6

!"!&56

!"!#:

!"!3&6

!"55$

# " $%&'()*+,-../*012345

#$% " &'()$*+,'- '. $/01'/$* %'-1 21+324 '. ($5+//$*6 +-7+,'* 8+42

9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,

4. 3"-5"!"-& 3"#:"!"#3 3"-%"!"&%

'8 35"%$"3"%# 35"-#"&":7 35"##"&"35

.8 3%"%-"7"3# 3$"&5"7"-7 3-"##"3"-!

98 -"&7"&"3- -"#$"7"%$ -"5-"&"75

4' 3"35"!"&: 3"!#"!"5& !":-"!"5#

测量项目 高角组 均角组 低角组

# ! 6%&'()*+,-../*0178459!"#:

#$% ! :1,;/4, '. $/01'/$* %'-1 21+324 '. ($-9+%;/$* +-7+,'* 8+42

9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,9!"$:

# < 6%&'()*+,-../*012345

#$% < &'()$*+,'- '. $/01'/$* %'-1 21+324 '. ($-9+%;/$* +-7+,'*

8+42 9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,

4. !"!-3 !"!#7

'8 !"!#- !"!-3

.8 !"!7&6 !"!!&6

98 !"5%- !"&:3

4' !"!#$ !"!!56

项目 高 #$ 均 高 #$ 低

!"!#!

!"!#%

!"!7#6

!"57#

!"!536

均 #$ 低 !

!"!7&6

!"!#&

!"!#:

!"!3&6

!"557

注：6!!!"!#

'/)*+,& 3"-5"!"-& 3"-#"!"&$ 3"-%"!"&%

'/)*+,- &"-:"3"!& &"#%"!"&- &"5$"!"%!

'01)2 7"3-"!"## 7"55"!"7: 7"-:"!"-3

'/)*+ !":-"!"5# 3"!#"!"5& 3"35"!"&:

项目 高角组 均角组 低角组

./)*+ !":$"!"5% 3"!7"!"5# 3"3$"!"&$

./)*+,& 3"-5"!"-& 3"--"!"5& 3"-%"!"&%

./)*+,- &"-:"3"!& &"-3"!"&- &"5$"!"%!

.01)2 5"55"!"5# 5"-:"!"53 #"::"!"$-

/)*+ 3"35"!"&! 3"55"!"&% 3"5#"!"&&

/)*+,& 7"5&"!"53 7"-:"!"5% &"5#"!"53

/)*+,- #"5:"!"5& #"-%"!"#3 -"&3"!"&:

01)2 #"&#"!"53 #"&5"!"&- -"57"!"&&

# = $%&'()*+,-../*;178459!%$:

#$% = :1,;/4, '. $/01'/$* %'-1 42+7>-1,, '. ($5+//$*6 +-7+,'* 8+42

9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,9!"$:

# ? $%&'()*+,-../*;12345

#$% ? &'()$*+,'- '. $/01'/$* %'-1 42+7>-1,, '. ($5+//$*6 +-7+,'*

8+42 9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,

'/)*+,& !"!&56 !"!5%6

'/)*+,- !"!#: !"!#-

'01)2 !"!3&6 !"!7&

'/)*+ !"!7&6 !"!-$

测量 高 #$ 均 高 #$ 低

!"!736

!"!-3

!"!!&

6

!"!!56

均 #$ 低 !

!"!536

!"!7&6

!"!#%

!"!7#6

./)*+ !"55$ !"5%5 !"&:- !"57%

./)*+,& !"!576 !"!#$ !"!33

6

!"!536

./)*+,- !"!7&6 !"!#$ !"!!5

6

!"!536

.01)2 !"!&56 !"!5%6 !"!73

6

!"!7&6

/)*+ !"!#: !"!#- !"!-3 !"!#%

/)*+,& !"!3&6 !"!7&6 !"!!&6 !"!7#6

/)*+,- !"55# !"5%- !"&:% !"57!

01)2 !"!7&6 !"!#$ !"!!56 !"!536

注：6!!!"!#

'/)*+,& 3"#5"!"-& 3"-#"!"&$ 3"-%"!"&%

'/)*+,- !"5$"!"%! !"#%"!"&- !"-#"3"!&

'01)2 7"!-"!"## 7"55"!"7: 7"-:"!"-3

'/)*+ !"%-"!"5# 3"!#"!"5& 3"35"!"&:

测量项目 高角组 均角组 低角组

./)*+ !":5"!"5% 3"!7"!"5# 3"3$"!"&$

./)*+,& 3"#5"!"-& 3"--"!"5& 3"-%"!"&%

./)*+,- &"5$"!"-- &"-3"!"&- &"-%"3"!&

.01)2 5"&5"!"5# 5"-:"!"53 #"::"!"$-

/)*+ 3"37"!"&! 3"55"!"&% 3"5#"!"&&

/)*+,& 7"&&"!"53 7"-:"!"5% &"5#"!"53

/)*+,- #"#:"!"5& #"-%"!"#3 -"&3"!"&:

01)2 #"3#"!"53 #"&5"!"&- -"57"!"&&

# @ 6%&'()*+,-../*;178459!"$:

#$% @ :1,;/4, '. $/01'/$* %'-1 42+7>-1,, '. ($-9+%;/$* +-7+,'*

8+42 9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,9!"$:

# A 6%&'()*+,-../*;123<=

#$% A &'()$*+,'- '. $/01'/$* %'-1 42+7>-1,, '. ($5+//$*6 +-7+,'*

8+42 9+..1*1-4 01*4+7$/ %'-1, 46)1,

注：6!!!"!#

'/)*+,& !"&53 !"!#7

'/)*+,- !"!&&6 !"!7%6

'01)2 !"3&7 !"!-&

'/)*+ !"!7&6 !"!#-

项目 高 #$ 均 高 #$ 低

!"!$:

!"!536

!"753

!"!!&6

均 #$ 低 !

!"!5$6

!"7#&

!"!!:6

!"3$5

./)*+ !"557 !"5%5 !"&:7 !"57&

./)*+,& !"!7&6 !"!#$ !"!!56 !"!536

./)*+,- !"!&56 !"!5%6 !"!736 !"!7&6

.01)2 !"!#: !"!#- !"!-3 !"!#%

/)*+ !"!3&6 !"!7&6 !"!!&6 !"!7#6

/)*+,& !"!#: !"!#- !"!-3 !"!#%

/)*+,- !"!736 !"!336 !"!&#6 !"!3$6
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限，而导致牙龈退缩、骨开窗、骨开裂等不良后果的

发生，治疗前应该充分了解局部牙槽骨情况，对其

厚度及高度作出准确的评估和判断。

$%& '()*+ 目前为止，关于垂直骨面型与牙

槽骨高度的相关性，国内外已有一些研究。在国外，

'()*+,- 等.&/对 !01 例未治疗的成人患者的上颌牙槽

骨高度进行测量，发现上颌前牙区牙槽骨高度与垂

直骨面型之间有很强的相关性。234,-53678!(,59:;

等.!/认为这种相关性的存在可能是随着面高增加，

切牙持续萌出来维持正常的覆 覆盖，牙槽骨的高

度也就随之而增加。因此，高角组切牙区颌骨往往

形态窄而高，低角组则往往宽而低。而国内的类似

研究也很多，王建新等.$/以安氏!

& 分类错 为研究

对象，结果证实上颌切牙区牙槽骨的高度与垂直骨

面型有密切相关性，高角组上下前牙唇腭舌侧牙槽

骨的高度最大，低角组最小，低角组与均角组无显

著差异。孙志涛等.</发现成人患者中不同高度的牙

槽骨受到同样的力量时，应力分布也有所不同，移

动方式不同应力改变也不同。

以上国内外专家的研究都证明了牙槽骨高度

与垂直骨面型存在相关性，不过也有一些研究并未

发现高角病例在牙槽骨高度上有明显的增高.=/。有

学者进行动物实验发现，即使是使用轻力使切牙唇

向移动，也会使釉牙骨质界至唇侧牙槽嵴顶的距离

变大.>/。本研究结果与国内外的之前大部分的研究

一致，高角型的牙槽骨高度整体高于低角组，均角

组与高角组区别不大，这有可能是有些均角组病例

在选择时处于高角与均角的临界值所致。

$?! '(),+ 在牙槽骨厚度与垂直骨面型的

相关性方面，过去做了很多相关研究.@6"/。A:: 等.B/通

过研究分析上下切牙根尖部分的牙槽骨厚度，得出

高角病例的牙槽骨要窄于均角和低角病例的结论。

这与 C) 等.&1/的研究结果证实高角病例通常牙槽骨

外形窄，切牙移动范围减小是一致的。季海宁等.&&/发

现在上颌，高角病例上颌骨较窄，均角病例牙槽骨

厚而高 D低角病例牙槽骨厚而低，因而得出结论，均

角面型切牙区颌骨的形态较高角型和低角型有利

于切牙在颌骨内的移动。研究证实，存在这种相关

性是因为随着下颌平面角的增加，咀嚼肌力逐渐减

弱，高角型较浅的覆 使得前牙代偿性萌出的趋势

增加，但是前牙区牙槽骨的改建相对滞后，导致了

根尖区域的牙槽骨厚度变窄.!，&!/。

本次研究选取唇腭侧对应的 < 个区域的牙槽

骨进行厚度的测量，结果显示，成人安氏!

& 分类上

颌切牙唇侧牙槽骨大多较薄，其中距离牙槽嵴顶 > 44

处的牙槽骨最薄。牙槽骨的唇侧厚度小于腭侧，牙

槽骨厚度在高角组最薄，而低角组相比之下最厚。

有文献证明位于上颌中切牙唇侧牙槽嵴顶下方 &"=

44 处的牙槽骨厚度较薄，厚度少于 ! 44 的牙数

超过 B@E

.&#/。这与本研究发现唇侧牙槽骨较薄的结

论一致。

下颌前牙区牙槽骨比上颌切牙更薄，治疗的局

限性更大.&</，是骨开裂、骨开窗的好发区域，有些成

人患者在正畸治疗前下颌前牙区出现骨开裂，另外

一些患者在治疗过程中下颌前牙区会出现牙龈退

缩，对美观和功能都造成了无法挽回的影响.&<6&>/。

因此正畸治疗前应充分评估下颌前牙区牙槽骨的

厚度，并在治疗过程中准确控制牙的移动范围。

综上所述，本研究发现成人安氏!

& 分类错

在牙槽骨厚度和高度方面与不同垂直骨面型之间

存在明显的相关性。因此，在临床诊疗时垂直骨面

型应作为对切牙区牙槽骨形态评估的一个重要因

素。提醒正畸医生在进行诊断和制定治疗计划时需

将不同垂直骨面型在错 表现上的特征考虑在内，

结合 7F7G，具体情况具体分析，采用最合理的矫治

方法，以获得安全稳定的治疗效果。
!"#$!
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.$/ 王建新D 刘敏D 赵蕾，等? 成人安氏!类患者上切牙唇侧牙槽骨

厚度的 7F7G 研究.T/?口腔医学研究D W0&"，$<X&0YZ&&&W

.</ 孙志涛D汪钰程D崔玉美D 等?正畸力内收前牙对牙槽骨吸收程度

不同后牙的影响.T/? 华西口腔医学杂志D W0&BD $@X$YZW>=
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.@/ 贾淑霞? 基于 7F7G 数据成人骨性"类错 前牙区牙槽骨形态

学分析.2/? 山东Z山东大学D W0&W
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&分类错 切牙牙槽骨高度及厚度研究
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:EE< 季海宁B梁源B隋珂B等=成人骨性!类错 不同垂直骨面型前牙

区牙槽骨形态的 MNMO研究:;<=实用口腔医学杂志BCDELBICPDCQKCLR

:EC< 周炼B徐海涛B张东强B等= 青少年"类不同垂直骨型下切牙牙槽
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:EI< T&'8 NB U&'8 NB U&' ? UB %# &/= V%&*4(%3%'# !" &/+%!/&( 6!'%
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（CDEF.DL.EL 收稿）

内精密度和日间精密度良好，回收率符合要求，故

该法用于测定盐酸氨溴索在 O>a 中的含量专属性

强，结果准确可靠。

O>a 中加入盐酸氨溴索后，在室温下保存 CG -，

无菌落发育，外观无显著性变化，且盐酸氨溴索在

O>a 中的含量也未发生变化，即 CG - 内室温条件下

盐酸氨溴索注射液在 O>a 中稳定。将二者配伍使

用，可以减少输液的次数和液体的用量，能减轻患

者的心脏负担同时优化临床治疗，为临床使用提供

了数据支持。
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" 金津，等=盐酸氨溴索注射液与全肠外营养液的配伍稳定性考察
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