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中国广西涠洲岛海域海绵 !"##$%&'()*" )*+的化学成分
研究
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海洋是天然产物的宝库，从海洋中已经发现了

许多与陆地植物具有显著结构差异的新颖独特并

具有良好生物学活性的化合物。美丽属海绵

（!"##$%&'()*" )*+）是寻常海绵纲，简骨海绵目，蜂海

绵科动物，在中国、日本、印度等国海域均有分布e,f。

海绵中有大量的具有抗微生物、抗炎、抗肿瘤、抗病

毒和免疫调节等活性的化学成分e-f。海绵的化学成

分主要有脂类e($gf、生物碱类eEf、肽类eFf、甾醇类e.f、大环

内酯类e"$'f、和萜类e,%$,-f等。本文对美丽属海绵进行了

提取、分离和结构鉴定。用硅胶色谱、制备薄层色

谱、凝胶色谱和半制备 02/3 等方法对各组分进行

分离得到单体化合物，采用核磁共振谱 4,5、-5

6789、质谱 4:;< $ 7;9等方法，确定化合物的结构。

I ghiMX

,+, "#$%&'() 核磁共振仪：MUOhBU Q` g%%

（T7; 内标）；液质联用色谱仪：QHHD@AXB -F'EY iO@VVU?

7DXU? T7 :;<（P@VBU)）；半制备高效液相色谱仪：日

本分光公司（jQ;3c），2L$-%"' 4泵9，8<$-%(, 和

L`$-%.E（检测器）；制备 02/3 色谱柱：k73$2@Xh

;</ ;/,-;%E$-E,%PT（,% CC * -E% CC）；氘代试剂

（Q/58<30 公司）；高速逆流色谱仪（0;333）：上海

同田 TM:,%%%Q；柱色谱和薄层色谱用硅胶均系青

岛海洋化工厂生产，所用试剂均系分析纯。

美丽属海绵（!"##$%&'()*" )*+）采自于我国广西

涠洲岛海域，经天津医科大学药学院唐生安副教授

鉴定，标本（PlQ$,-）保存于天津医科大学药学院。

,+- *+,- 将 !"##$%&'()*" )*+甲醇提取物 ,g J，
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用水和二氯甲烷萃取。将二氯甲烷层提取物用

!"### 以石油醚$乙酸乙酯$甲醇$水（%!&!'!(）为

流动相洗脱得到 ) 个组分（*(*(+*(*)）。

组 分 *(*,、*(*- 合 并 通 过 凝 胶 渗 透 色 谱

（./#），以甲醇为流动相洗脱得到组分 *0*(+*0*1。

将 *0*& 经制备 !/2# 纯化，甲醇+水（1!0）为流动相

洗脱得到组分 3%*(+*%(*。将 *%*0 经制备 !/2# 纯

化，甲醇+水（-!%）为流动相洗脱得到化合物 1（(4* 56）。

将水层提取物凝胶柱 7898:;<=> !?+%@ 柱分

离，以甲醇为流动相洗脱得到 1 个组分（0(@(+

0(@1）。将 0(@% 经硅胶柱分离，以二氯甲烷+甲醇

（%!(，0!(，(!(，@4,!(A为流动相梯度洗脱得到 (0 个组

分（00*(B00(0）。将 00*, 经制备 !/2# 纯化，甲醇+

水（%!-）为流动相洗脱得到化合物 0（0%041 56），化

合物 (（(-4& 56）。将 00(* 经制备 !/2# 纯化，甲醇

为流动相洗脱得到化合物 %（(,4- 56）。将 00*% 经制

备 !/2# 纯化，甲醇+水（-!%）为流动相洗脱得到化

合物 ,（)*41 56）。将 00*- 经制备 !/2# 纯化，甲醇+

水（%!-）为流动相洗脱得到 & 个组分（0,*(+0,*&）。

将 0,*( 经制备 !/2# 纯化，二氯甲烷+甲醇（0!(）为

流动相洗脱得到化合物 &（0,41 56）。将 0(*, 经硅胶

柱分离，二氯甲烷+甲醇（0!(）、甲醇为流动相洗脱得

到 1 个组分（0)*(+0)*1）。将 0)*0 经制备 !/2# 纯

化，甲醇为流动相洗脱得到化合物 -（,4% 56），化

合物 C（-4* 56）。

! !"

从海绵中分离得到 1 个化合物。
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本文对美丽属海绵进行化学成分分离、纯化并

得到单体化合物。通过核磁共振波谱、质谱等方法

确定化合物的结构。结果表明，从美丽属海绵分离

得到 1 个化合物，(!WMFO 和 (&#WMFO 数据与文

献报道一致，依次鉴定为牛磺酸（(）I(&K，乙酰牛磺酸

（0）I(%K，MW甲基吡啶W0W羧酸盐（&）I(&K，H88<[;58[\[

（%）I(,K，MW丁基乙酰胺（,）I(-K，尿嘧啶（-）I(CK，&W甲基尿

嘧啶（C）I(1K，苯甲酸（1）I()K。化合物 (W, 和 CW1 均为首

次从该属海绵中分离得到R 当前海绵已经成为海洋

药物研究的热点之一，本文丰富了美丽属海绵化学

第 0% 卷天津医科大学学报%)*



成分的研究，为进一步研究美丽属海绵的药理活性

提供基础。例如：牛磺酸作为人体必需氨基酸，在生

物体内参与一系列生理过程!"#$，如调节渗透压!"%$，稳

定细胞膜!""$，抗氧化!"&$等，本文所得的牛磺酸类物质

可以进一步拓展美丽属海绵的药理活性研究，以及

有关该类物质构效关系对于其药理作用机制影响

的研究。
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!%$ 黄日明，彭燕，周雪峰，等' 南海美丽海绵属化学成分研究!($' 中

国药学杂志，"#%#，)*（*）：&&+

!"$ 王旭东，范伟，于豪冰，等' 扁版海绵属化学成分及生物活性研

究进展!($' 中草药，"#%%，)"（+）,%-&&

!&$ ./01234 56 7/04891:1; <6 730=>1;?@;/AB0 C6 12 /0' D/00E/1;=A4 F;3G

291 H/;=A1 IJ3AK1 D/00E4J3AK=/ /1;=L:4/, DE80=8M1J2=B14 >=29

NA2=2:O1;8:0/; N82=P=2E!($' ( Q/2 M;3BR "#%*，S+T+U,%V%#

!)$ I9//0/ W NR X3:441F . YR ZO;/9=G I <R 12 /0'D/00EJ2=B1 NR / A1>

8E2323[=8 J1J2=B1 F;3G 291 <1BI1/ G/;=A1 4J3AK1 D/00E4J3AK=/

4J18=14!($' Q/2:;/0 M;3B:82 <141/;89R "#%-,%

!*$ 7=G D 7R\33 ( 7RW11 X (R 12 /0'D/00E/L1J=A /AB （&<）H129E!

0/L/8E803B18/A1R Q=2;3K1A3:4 H/8;38E8014 F;3G / D/00E4J3AK=/ 4J'

IJ3AK1!($' ( Q/2 M;3B "#%-R SV（)）,%%SV

!-$ C:/AK < HR H/ \R .3AK ( .R 12 /0' N Q1>%R) ].=/L1J=A1 F;3G

I3:29 D9=A/ I1/ H/;=A1 IJ3AK1D/00E4J3AK=/ IJ18=14!($' H3018:014R

"#%#R%*（"）,+S%

!S$ NOB10G3941A ^ <R D91AK DR <1=G1; NR 12 /0'NA2=890/GEB=/0 I21;30 F

;3G 291 <1B I1/ IJ3AK1D/00E4J3AK=//FF' ZGJ01[/ !($' M0/A2/ H1BR

"#%*R +%（*）, &+"

!+$ D91P/00=1; DR @:KA= Y IR _1AK `R 12 /0' Y1B/A30=B1 D, / J321A2 A1>

%+?G1GO1;1B ;=AK 8E2323[=8 G/8;30=B1 =430/21B F;3G 291 M/J:/ Q1>

5:=A1/ G/;=A1 4J3AK1 Z;8=A=/ 4J' !($' ( a;K D91GR "##-R S%（-）, "*%#

!V$ I=AK9 N (R `: D `R `: `R 12 /0' M103;:4=B1 @R / J321A2 /A2=2:G3;

G/8;30=B1 F;3G 291 Q1> b1/0/AB G/;=A1 4J3AK1 HE8/0191A248910=,

=430/2=3AR 42;:82:;1R 232/0 4EA2914=4R /AB O=3/82=P=2E !($' ( a;K D91GR

"#%#R S*（%）, "

!%#$ `: \ CR .=AK XR (/83O H <R 12 /0' M::J19/A30R / 414c:=21;J1A1?B=!

9EB;3c:=A3A1 B1;=P/2=P1 F;3G 291 G/;=A1 4J3AK1 CE;2=34 4J' !($'

@=33;K H1B D91G W122R "##VR %V（"%）, -%)#

!%%$ ./= ( dR W=: XR b93: X .R 12 /0' DE2323[=8 G12/O30=214 F;3G /A ZA!

B3A14=/A 4J3AK1 W1AB1AF10B=/ 4J'!($' ( Q/2 M;3BR "##SR S#（%%）, %+")

!%"$ ./= (R (/G14 N _R b93: X .R 12 /0' I3B>/A3A1 /AB E/;B1A3A1 2;=21;!

J1A14 F;3G / I3:29 NF;=8/A 4J18=14 3F 291 G/;=A1 4J3AK1 N[=A100/

=A9=O=2 9EJ3[=/ ?=AB:8=O01 F/823; ?% （CZ_ ?%）/82=P/2=3A =A O329

O;1/42 /AB J;342/21 2:G3; 81004 !($' ( Q/2 M;3BR "##-R -V（%"）, %S%*

!%&$ 张淑瑜R 易杨华R 汤海峰R 等' 太平洋侧花海葵中的化学成分!($'

中国海洋药物R "##&R ""（)）, "*#

!%)$ H/E1; (R .1AK1; 7R IG=24 Y CR 12 /0' Q?N812E02/:;=A1 B=44=G=0/21B

P=/ 2/:;=A1 OE .10F2=//8=B3P3;/A4 QNY!($' N;89=P14 3F H=8;3O=303KER

"##-R %+-（%）, -%

!%*$ C /223;= YR H/24:3 IR NB/89= 7R 12 /0' Z430/2=3A 3F /A2= F3:0=AK

4:O42/A814 F;3G 291 M/0/:/A 4J3AK1 M;323J90=2/4J3AK=//K/ !($'

_=491;=14 I8=1A81R "##%R -S（)）, -V#

!%-$ 7/00/ < H QR W=G (R @/1 (R 12 /0' I:0F/21B 8930=A1 =3A=8 0=c:=B ?

8/2/0EL1B /812/G=B1 4EA2914=4 OE K;=AB423A1 G1293B!($' Y12;/91B;3A

W1221;4R "#%SR *+（%-）, %*V*

!%S$ 邹峥嵘R 易杨华R 姚新生R 等' 海地瓜化学成分研究!($' 中国天然

药物R "##)R "（-）, &)+

!%+$ 吴帅R 徐嵬R 杨秀伟' 人源肠内菌转化通脉方的化学研究!($' 中

国中药杂志R "#%&R &+（"#）, &*%#

!%V$ 纪明昌R 郭大乐R 蒋舜媛R 等' 石柑子中酚酸类化学成分研究!($'

天然产物研究与开发R "#%*R "S（)）, -#V

!"#$ 宋春梅R 马洪波' 牛磺酸的生物学作用!($' 吉林医药学院学报R

"##*R "-（)）,"&%

!"%$ W/e1 Q' W344 3F 8/;B=/8 GE3=FO;004, G189/A=4G 3F 83A2;/82=01 B1F=8=24

=AB:81B OE 2/:;=A1 B1F=8=1A8E!($' NG ( M9E4=30R %VV&R "-)（)）,%&"&

!""$ 周宝宽R 林静R 于肯明R 等' 牛磺酸膜稳定作用的实验研究!($' 中

国药理学通报R %VVSR %&（&）,""S

!"&$ Q/e/G3;= 7R 73E/G/ ZR Q/e/G:;/ YR 12 /0' fFF182=P1A144 3F 2/:;=A1

=A J;32182=AK O=3G1GO;/A1 /K/=A42 3[=B/A2 !($' D91G M9/;G @:00R

%VV#R &+（%%）,&%%-

（"#%+?#&?&% 收稿）

欢迎投稿 欢迎订阅

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"

!
!
!
!
!
!
!

"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"

!
!
!
!
!
!
!

"

徐宝娟，等'中国广西涠洲岛海域海绵 !"##$%&'()*" 4J'的化学成分研究!

-

"

)V%


