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利用 )*+, 数据库分析 -./01 基因在肝癌中的
表达及临床意义
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肝细胞癌是消化系统常见的恶性肿瘤!"#。尽管

在临床上肝癌的治疗取得了很大进展，但由于术后

肿瘤复发和转移率较高，患者的整体预后较差!$%&#。

既往研究表明，肝癌的进展涉及多因素诱因和基因

突变!'%(#。因此，研究分析肝癌中异常表达的基因将

有助于在临床上找到新的治疗靶点。

)*+,-./0 /1 234 5/678*0-9* ! .0-:9;0,5.,/:

（)*+,-./0）是一种多亚基复合体 !<#，在转录因子和

234 聚合酶!之间发挥桥梁作用，能够在转录的多

个阶段调控基因表达，包括转录起始复合物的形

成、转录延长、增强子%启动子环的形成等过程!=%>#。

)?@A>（)*+,-./0 ;/856*B ">）是 )*+,-./0 复合体的

主要成员，能够与转录因子 C4D4 和过氧化物酶体

增殖物激活受体 "（EE42"）结合进而调控转录!"F%""#。

越来越多的研究表明，)?@"> 的异常表达与乳腺癌、

胃癌、肺癌和膀胱癌等的发生、发展密切相关!"G%"H#，

然而其在肝癌中的表达与功能尚未进行研究。笔者

将基于 DIC4 数据库，分析 )?@"> 的表达对肝癌

诊断和预后的价值，以期为肝癌的临床诊断治疗提

供新的靶点。

! !"#$%

"JK !"#$%&' 从 DIC4数据库中下载肝癌

的 234LEM)（L0-N8*:.9 E*0 M,6/O-9* 5*0 ),66,/:）

表达数据和肝癌患者的临床资料，数据包含 &<K 例

肝癌患者数据，其中 HF 例患者样本包含正常肝脏

组织和癌组织，剩余 &$K 例样本只包含癌组织。免

疫组化数据分析来自 PE4（PQ8-: E0/.*,: 4.6-9）数

据库（R..59STTUUUJ50/.*,:-.6-9J/0NT）。

KJG ()*+ 在免疫分型方面，根据 ( 个代表性

免疫基因集：V/Q:+ R*-6,:N（IK）、W3LXN-88- @/8!

,:-:.（IG）、W:16-88-./07（I&）、Y785R/;7.* @*56*.*+

（I'）、W88Q:/6/N,;-667 ZQ,*.（IH）、DCL%O*.- @/8

,:-:.（I(）的基因集富集分析（N*:* 9*. [-0,-.,/: -:-6!

79,9，C\]4）富集 9;/0*，将肿瘤样本分成 ( 种不同的

免疫亚型，每个免疫亚型代表特定的免疫微环境。

从 ^I\I _*:- 数据库（R..59STTB*:-JQ;9;J*+QT）下载

肝癌患者的免疫分型数据，比较 )?@K> 表达在各

个免疫亚型之间是否存在差异。在免疫评分方

面，通过 ?\DW)4D? 算法可以计算肿瘤样本的肿

瘤微环境的免疫分数和基质分数，分值越大表明

肿瘤微环境中免疫细胞或基质细胞比例越大。从

?\DW)4D?SP/8* X`,/,:1/08-. ,;9（R..59STTO,/,:1/0!

8-.,;9J8+-:+*09/:J/0NT*9.,8-.*T）中下载每个肿瘤样

本的免疫得分和基质得分。以 &<K 例肝癌组织样

本中 )?@K> 表达中位数（)?@W4a'J'F）为界，比

较 )?@K> 高表达组和低表达组的得分是否存在

差别。

KJ& ,-*+./0123*+ 以样本中)?@K>

基因表达的中位数（)?@W4a'J'F）为界，将 )?@K>

分为高表达组和低表达组。采用 !"#$"%&'()(* 生存

曲线分析及 C?EW4 数据库（R..5STTN*5,-J;-:;*0X5bQJ

;:T）分析 )?@K> 基因表达与肝癌患者生存期的相

关性。单因素和多因素 +,- 回归分析 )?@K> 表达

量及各个临床参数与肝癌患者预后的关系并计算

风险比（R-c-0+ 0-.,/）。

KJ' C\?4 通 过 C\?4 分 析 在 肝 癌 样 本 中

)?@K> 高表达组和低表达组的差异表达基因，探

讨 )?@K>表达水平的差异对细胞信号通路的影响。

本研究采用 b*NNJ[<J' 数据集，按照缺省参照设置进

行富集分析，选择 ."FJFH 为显著富集的基因集。

KJH 4567*+% Cd8C*:* d:./6/N79. M?CC

8M7/./ ?:;7;6/5*+,- /1 C*:*9 -:+ C*:/8*99:;

*+ 采用样本的 234LEM) 值，通过 2 语言“6,8!

8- 包”筛选 )?@K> 高表达组和低表达组的差异基

因，将表达上调与表达下调的基因分别在 8*.-9;-5*

（R..59STT8*.-9;-5*J/0NTN5T,:+*BJR.86）进行 Cd和 M?CC

富集分析。

KJ( )?@K> <=>.?@AB3C123 使用

I*668,:*0（R..59STT+,9;/[*0J:;,J:,RJN/[T\;6;I*66),:*0!

I@`T）数据库数据，筛选 L@4 -550/[*+及 I6,:,;-6 .0,-6

数据，分析 )?@K> 基因表达水平与药物敏感性的

关系。

KJ< DEFGH 采用 2 语言 2X'JFJ& 软件处理

数据并进行统计学分析。采用 /)$0,-,% 秩和检验比

较 )?@K> 在不同组织、不同临床特征和免疫分型

中的表达差异，比较 )?@K> 高低表达组在免疫得

分和基质得分的差异。采用 !*123"$&/"$$)2 检验分

析 )?@K> 表达在各个免疫亚型间的差异。绘制

!"#$"%&'()(* 生存曲线，通过 4,5&6"%3 进行差异

性检验比较生存时间差异，采用单因素和多因素

+,- 风险模型进行分析，计算 76 和 >He置信区

间。采用 8("*2,% 相关性分析计算 )?@K> 表达与

药物敏感性的联系。8"FJFH 表示差异具有统计学

意义。

" &'

GJK )?@K> IJKLMNOPLMQC<=45

*+ )?@K> 在肝癌组织和正常组织中的表达情

况，分别绘制蜜蜂图和箱式图，结果显示，肿瘤组织

)?@K> 表达水平显著增加!肿瘤组织：'J'F&（&JHK>，

HJ('G），正常组织：GJ&KF（GJF(&，GJ(K<），/aK 'GG，8"
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!"!!#，图 #$、#%&。将 '! 个正常组织及其对应的肿

瘤组织进行配对分析发现，肿瘤组织 ()*#+ 的表

达高于正常组织（!,#!，"!!"!!#，图 #-）。通过 ./$

数据库分析 ()*#+ 蛋白水平的变化，其免疫组化

结果显示，与正常组织相比，()*#+ 在肝癌组织中

的表达增加。

0"0 ()*#+!"#$%&'()*+,-./ 将

()*#+ 12$ 表达数据和临床信息进行整合发现，

与 34567 !期肝癌患者相比，()*#+ 在 34567"、

34567#期患者中表达量增加 834567!：9"09:（:"99;，

9"<+!），34567"：9"'#;（:"=;=，;"!!0），34567 #：9"<+9

（:":;+，;"'9=），34567 $：:";;9（:"0<<，9";;'），34567 "

#$" 34567!：!,' <0<，"!!"!#，34567# #$" 34567!，

!,' =!=，"!!"!#，图 0$&。由于样本的 2（>?737@A7

BC A5@A7? A7DD3 E@ F?5E@E@6 5@F ?76EB@5D DGH>I @BF73）

分期、(（7JEF7@A7 CB? H745345373）分期的数据信息不

全，所以只对 K（4LHB? ML?F7@）分期进行分析。结果

表明，K0、K:、K9 期患者与 K# 期相比，()*#+ 的表

达 水 平 增 加 8K#N 9"0:=（:"909，9"<+=），K0：9"'<!

（:"=+!，;"#9+），K:：9"<<9（:":90，;"9#<），K9：'"'+#

（9"0:0，="0<+），K0 #$" K#：!,; 9<'，"!!"!#，K: #$" K#：

!,' ='<，"!!"!#，K9 #$" K#：!,==!，"!!"!'，图 0%&。病

理分级结果显示，病理分级 O: 的患者与分级 O#

的 相 比 ，()*#+ 的 表 达 量 升 高 8O#N :"0!9

（0"9=9，'"!;'），O0：9":!!（:"9;:，'"99!），O:：9";';

（:"<!<，;"9<9），O9：'"'!0（9"#99，;"##;），O: #$" O#：

!,0 ;';，"!!"!'，图 0-&。此外，()*#+ 表达量与患

者的年龄和性别无关（图 0*、0)）。

0": $%&' ()*#+ !"0#1234567,

.8 在各癌症类型中，肿瘤可分为 ; 种免疫亚

型：伤口愈合（-#）、干扰素P% 显性（-0）、炎症性

（-:）、淋巴细胞耗竭型（-9）、免疫安静型（-'）、

KOQP& 显性（-;）。在肝癌患者中，()*#+ 的表达在

' 种免疫分型之间具有差异（肝癌患者中无 -' 亚型

分型，%,9<":='，"!!"!!#，图 :$）。基于“)RKS($K)”

算法，分析 ()*#+ 高、低表达组在免疫得分和基质

得分的差异。结果显示，()*#+表达的高表达组与低

表达组相比，基质得分减少（!,#9 :;:，"!!"!#，图 :%），

而免疫得分没有差异（!,#= ;=<，",!";9=，图 :-）。

0"9 ()*#+!"#$%&'9:;<,.8 &'!

()'*+,-.-/ 生存曲线分析了肝癌患者生存率与

()*#+ 表达水平的相关性，结果显示，()*#+ 高表

达的患者中位生存期明显少于低表达患者（*,:=#，

!

0

,##"=，"!!"!!#，图 9$）。同样，O)/S$ 数据库中生

存分析得到了相同的结果，()*#+ 高表达肝癌患者

总体生存期缩短（图 9%）。采用单因素 012 回归分析

年龄、性别、病理分级、临床分期、K 分期和 ()*#+

表达量对肝癌患者预后的影响。结果表明，临床分期、

K 分期834567# #$" 34567!（%3,0"=#:，+'T 45N#"=;:U

9"#='，"!!"!!#）、34567$ #$" 34567!（%3,'"9+:，+'T

注：$：()*#+ 在正常组织和肝癌组织中表达的散点图；%：()*#+ 在正常组织和肝癌组织中表达的箱式图；-：()*#+ 在患者正常组织和

肝癌组织中的配对表达；*：./$ 数据库中 ()*#+ 在正常组织和肝癌组织中的免疫组化染色

! ! "#$%&"#$%&'()%&*+,-

'() % *+, ,-./,00(12 13 "4$%5 (2 21/678 9(00:,0 72; +,.791<,88:87/ <7/<(2167 9(00:,0

$ % -

*

正常组织 肝癌组织 正常组织 肝癌组织 正常组织 肝癌组织

正常组织 肝癌组织 # 肝癌组织 0

武燕洁，等"利用 K-O$ 数据库分析 ()*#+ 基因在肝癌中的表达及临床意义!
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!"!"#$%"&"'#()"，#!*+,"）、-. $%+ -"（&'/0+1%.，%12

!"!"+$$(&)+,."，#!,+,,"）、-) $%+ -"（&'/1+,"%，%12 !"!

0+0., &""+0%%，#!,+,,"）3，以及 456"% 的高表达

（&'/"+"'"，%12 !"! "+*('&"+0$"，#!*+*** "）与患者

不良预后相关；将单因素回归分析有统计学差异的

变量纳入多因素 !() 分析中，结果显示，456"% 高

表达（&'/"+"0.，%12 !"!"+*.$&"+0"$，#!*+*"）是肝癌

患者独立的不良预后因素（表 "）。

0+1 456"% !"#$%&'()* 首先，利用

7859 分析 456"% 的表达量对细胞信号通路的影

响。在 456"% 高表达的组别中，富集的基因集包

括：剪接体、6:9 复制、核糖体、细胞周期和 ;:9 聚

9

<

=

6

注：9：456"% 表达量与免疫分型的关系；<：456"% 高表达组和

低表达组的基质得分；=：456"% 高表达组和低表达组的免疫得分

! ! "#$%&'"#$%&()*+,-./0,-1.234

'() * +,-./(0123(4 5,/6,,1 "7$8& ,94:,22(01 -,;,- .1< (==>1,

/?4(1) .1< (==>1, 2@0:, (1 4./(,1/2 6(/3 3,4./0@,-->-.: @.:!

@(10=.

"0

"*

(

$

)

0

4
5
6
"
%
>
;
:
9

表
达

量

?@ABC !

（*/(1）
?@ABC "

（*/($）
?@ABC #

（*/"'"）
?@ABC $

（*/1）

注：9：456"% >;:9 表达量与临床分期的关系；<：456"% >;"

:9 表达量与 - 分期的关系；=：456"% >;:9 表达量与病理分级的
关系；6：456"% >;:9 表达量与患者年龄的关系；5：456"% >;:9

表达量与患者性别的关系
! A "7$%& =+BC5)*+67.89D .89:;.<9%&=

>0?@234

'() E D3, :,-./(0123(4 5,/6,,1 =+BC ,94:,22(01 -,;,- 0F "7$8&

.1< @-(1(@.- 2/.),G D 2/.),G 4./30-0)(@.- ):.<,G .), .1< 2,9 0F

4./(,1/2
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",

(

$

)

0

4
5
6
"
%
>
;
:
9

表
达

量

-"

（*/"("）
-0

（*/%)）
-.

（*/(,）
-.

（*/".）

!7"

（*/11）
70

（*/"''）
7.

（*/"00）
7.

（*/"0）

"0

",

(

$

)

0

4
5
6
"
%
>
;
:
9

表
达

量

!$1 岁
（*/0.0）

年龄

$1 岁
（*/".(）

4
5
6
"
%
>
;
:
9

表
达

量

",

(

$

)

0

4
5
6
"
%
>
;
:
9

表
达

量

",

(

$

)

0

女性
（*/"0"）

男性
（*/01,）性别

5

"$

"0

(

)

4
5
6
"
%
表

达
量

=" =0 =. =) =$

免疫亚型

1,,

,

D1**

E" ,,,

E" 1,,

基
质

评
分

456"% 低表达 456"% 高表达

456"% 低表达 456"% 高表达

" 1,,

" ,,,

1,,

,

E1,,

E" ,,,

免
疫

评
分
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合酶通路。在 !"#$% 低表达组别中，主要富集的基

因通路包括：脂肪酸代谢、缬氨酸亮氨酸和异亮氨

酸分解和丙酸代谢等（图 &'）。其次，筛选出 !"#$%

高、低表达组的差异基因共 ( )*) 个，其中 + &*) 个

基因在 !"#$% 高表达组中表达上调，$ %,, 个基因

表达下调。-. 分析结果显示，在 !"#$% 高表达组

中表达上调基因主要富集在有丝分裂细胞周期、

#/' 复制和细胞衰老等与癌症相关的代谢通路（图

&0）。1"-- 富集分析结果显示，!"#$% 高表达组别

中上调基因主要富集的通路包括：细胞周期、#/'

复制和脂肪酸代谢等，下调基因主要富集的通路包

括：脂肪酸代谢、缬氨酸亮氨酸和异亮氨酸分解和

丙酸代谢等（图 &2）。

34* !"#$ !"#+% %&'()*+,-./

, !"#+%表达水平与克拉屈滨（!5,4((+，"5,4,+,）、

白屈菜红碱（!5,4(+(，"5,4,+&，）、羟基脲（!5,43%,，

"5,4,3&）和茚地替康（!5,4366，"5,4,78）的敏感性呈

正相关。

,46&

,4&

,48&

,

生
存

率

$

,49

,4*

,4)

,48

,

生
存

率
8 ) * 9 $, $8

时间（年）

, 8, ), *, 9, $,, $8,

时间（月）

注：'：#$%&$'()*+*! 生存曲线分析 !"#$% 高表达组和低表达

组肝癌患者的生存率；0 ：-":;' 数据库分析显示 !"#+% 高表达组

和低表达组肝癌患者的总体生存率

! ! "#$%& '()*"#$%&'()*+,-./

+,- . /01 122134 52 "6$%& '()7 189:1;;,5< 5< ;=:>,>?@ :?41 52

9?4,1<4; A,40 019?4531@@=@?: 3?:3,<5'?

' 0

武燕洁，等4利用 <2-' 数据库分析 !"#+% 基因在肝癌中的表达及临床意义!

)

"

'

0

2

注：'：-="' 分析 !"#+% 表达量对细胞信号通路的影响；0：!"#+% 高表达组中表达上调和下调基因的 -. 富集分析；2：!"#+% 高表达

组中表达上调和下调基因的 1"-- 富集分析

! B "6$%&01%2345-./

+,- C 622134 52 "6$%& 189:1;;,5< 5< ;,-<?@,<- 9?40A?D

796



! !"

肝癌是全球癌症相关死亡的主要原因!"#$。因为具

有侵袭、转移和复发频繁的特点，肝癌在全球一直是

一个主要的健康问题!%&$。尽管目前治疗肝癌已经取得

了进展，但肝癌患者的预后仍不令人满意!%'$。肝癌的

发生和进展涉及遗传因素和表观遗传改变的累积!%($。

因此，研究肝癌发生、进展中的异常表达基因及其潜

在机制对于探索肝癌的新治疗靶点至关重要。

在基因转录过程中，)*+,-./0 复合体能分别与

转录因子和 123 聚合酶!相互作用，进而广泛参

与二者之间的信息传递，被称为真核生物基因转录

的中央控制器!45$。)67%( 是 )*+,-./0 复合体的亚基

之一，在人类恶性肿瘤发展中具有重要作用!8"$。之前

的研究报道，在多种癌症患者组织中，)67"( 的表达

水平升高。例如，在膀胱癌中，)67"( 表达水平增

加，并且能通过 9:.;"<=-.*:,: 信号通路促进癌症

进展；在乳腺癌中，)67%( 能通过调节表皮生长因

子以及下游的丝裂原活化蛋白激酶信号通路，促进

乳腺癌细胞的增殖和上皮间充质转化等!%8<%>$。以上

研究说明 )67?( 发挥促癌作用!88<8@$，可能成为癌症

治疗干预的新靶点。

本研究利用 ABC3 数据库，分析肝癌中 )67?(

在肿瘤组织和正常组织中的表达。结果发现，)67?(

在肝癌组织中表达增加，并且高临床分期以及高病

理分级的患者与低级别患者相比，6)7?(的表达升高，

这对肝癌有一定的诊断价值。在免疫分析中，)67?(

的表达在肝癌患者免疫分型中有明显差异，表明在

肝癌中，)67?( 可能是免疫亚型中基因表达的调节

因子。并且 )67?( 的高表达组与低表达组相比，基

质评分减少，即高表达肿瘤样本中基质细胞占比减

少，说明 )67?( 表达量可能会影响肝癌患者的肿

瘤微环境。!"#$"% &'()(* 生存分析结果显示，

)67?( D123 的高表达使肝癌患者的生存率降低。

+,- 回归分析发现 )67?( 是预测肝癌患者预后的

独立危险因子。此外，CE63分析的结果显示，)67?(

高表达组在 123 聚合酶通路富集，与其介导 123

聚合酶!转录功能密切相关。同时 )67?( 高表达

还在 723 复制、细胞周期等通路富集。筛选 )67?(

高表达组和低表达组差异基因进行 CF 和 G6CC

富集分析，结果表明，在 )67?( 高表达组中，上调

基因也主要富集在有丝分裂细胞周期、723 复制和

细胞衰老等通路，这与 CE63结果一致，提示)67?(

可能通过调控以上通路发挥促癌作用。同时，

CE63、CF 和 G6CC 结果显示，)67?( 高表达引起

脂代谢和氨基酸代谢等通路的下调，提示 )67?(

还可能与脂代谢和氨基酸代谢通路相关。

利用 B*HHD,:*0 数据库数据，发现 )67?( 表达

量与抗癌药物克拉屈滨、白屈菜红碱、羟基脲和茚

地替康的敏感性呈正相关。克拉屈滨是脱氧腺苷的

口服核苷类似物，适用于治疗复发型多发性硬化症

和毛细胞白血病等!4I<4>$。白屈菜红碱是一种天然苯

并啡啶类生物碱，存在于许多草药中，具有广泛的

抗肿瘤活性，其能抑制前列腺癌、宫颈癌和三阴性

乳腺癌等的进展!4J<4&$。羟基脲是一种简单的有机化

合物，目前在临床上用作癌症化学治疗剂。它能通

过抑制核糖核苷二磷酸还原酶，特异性作用于细胞

周期的 E 期，从而阻碍核糖核苷酸向脱氧核糖核苷

酸的还原转化，限制从头 723 合成。羟基脲在治疗

恶性黑色素瘤和头颈癌中能发挥重要作用!4'<4($。茚地

替康是一种新型 723 拓扑异构酶#抑制剂。723

拓扑异构酶可以分为喜树碱类和非喜树碱类化合

物，茚地替康属于非喜树碱类，因其能克服喜树碱

化合物稳定性差、不良反应大等缺点，将有望在肿

瘤的临床治疗中发挥重要作用!@5$。分析结果显示，

临床指标
单因素 +,- 分析 多因素 +,- 分析

./（(>K+0） 1 ./（(>K+0） 1

年龄 连续变量 ?L5%5（5L((M!%L58M） 5L%&&

性别 男 23L 女 5L'85（5LMM&!%L85(） 5L@%&

病理分级 C8 23L C% %L%88（5LJ88!8L58I） 5L&5%

C@ 23L C% %L%(&（5LJI'!8L8%%） 5LMJM

CI 23L C% %LJ&@（5LM('!ILJ&&） 5L@8&

临床分期 N.-O*!23L N.-O*# ?LI>5（5L'&8!8LI?5） 5L?>8 J&IJ5(?（5PQ:R） 5L((I

E.-O*$23L N.-O*# 8L&?@（?L&#@!IL?&>） >L#I*<5# @LI8@（5LI#'P8>L5?5） 5L88>

N.-O*%23L N.-O*# >LI(@（?L#(?!?&L'I?） 5L55> @L#@8（5L@?#PI?L#'&） 5L@55

A 分期 A8 23L A? ?LI58（5L'I>!8L@8>） 5L?(? ?L(>*<5&（5PQ:R） 5L((I

A@ 23L A? 8L>(@（?L##'!IL5@?） 8L@?*<5> 5L##>（5L5(5PIL'('） 5L#'(

AI 23L A? >L5?(（8L8@5P??L8((） (L&I*<5> ?L85I（5L?@&P?5L#5'） 5L'#&

)67?( 表达量 连续变量 ?L?&?（?L5'&!?L8#?） @L?I*<5> ?L?8@（?L5@#P?L8?#） 5L55>

# " $%&'()*+,-./01./ !"#2345

#$% " &'()$*($+, $'- ./0+()$*($+, !"# *,1*,22(3' $'$042(2 35 3),*$00 2/*)()$0 *$+, (' 6$+(,'+2 7(+8 8,6$+39,00/0$* 9$*9('3.$
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!"#$% 的表达量与以上抗肿瘤药物敏感性呈正相

关，表明 !"#$% 在癌症中表达升高能增加肿瘤细

胞对以上抗肿瘤药物的敏感性。该结果为其药物开

发提供了前期数据支持。

综上，本研究首次明确了 !"#$% 在肝癌患者

中的表达变化及其具有的预后意义，为肝癌的诊断

和预后发掘了可能的基因标志物，其潜在分子机制

值得进行深入探索和研究。
!"#$%

&$' ()"*"+ , +，!)++", - #，."!/+ /0 123456 7828978947，:;:; &.'0

1/ 123456 . 1<93，:;:;，=;（$）：=>?;0

&:' /++"!/@) 1，A"), B -，1/,,"),/ B，58 2<0 *<CD2< 7E6F59<<2345

CG 423456 7E6F9F2< $%%H >:;;%：232<I797 CG 93J9F9JE2< J282 GC6

:HK=KLL= M2895387 G6CN :=% MCME<289C3 >D275J 65O9786957 93 K=

4CE386957（1P@1P,#>:）&.'0 +23458，:;$H，?LH（%%=:）：%==>$;$;0

&?' (",Q", !，R/##") R B，!"BR/ ,，58 2<0 /77C49289C3 CG M6CF9J56

7M5492<8I 23J NE<89J9749M<9326I 4265 S98T T5M28C45<<E<26 426493CN2

86528N538 23J NC682<98I &.'0 *2786C53856C<COI，:;$=，$H:（L）：$%HU>

$%KU0

&U' A/@* B，+V W，WB/P X0 RENC69O535797，J92O3C797，23J 8T562M5E!

894 MC853892< CG 5YC7CN57 93 <9F56 423456 &.'0 . B5N28C< P34C<，:;$%，

$:（$）：$??0

&H' WB/@* Z，+PV [，\/) X +，58 2<0 )NNE3CN582DC<97N：2 3CF5< M56!

7M5489F5 CG <9F56 423456 N946C53F96C3N538 23J 987 93G<E5345 C3 8ENC6

M6CO65779C3 &.'0 AC6<J . *2786C53856C<，:;$L，:U（?$）：?H;;>?H$:0

&K' RV (，BV/@* A，BV/@* 1，58 2<0 1C385Y8E2< 65OE<289C3 CG R*]>

D582 79O32<93O 93 <9F56 423456 &.'0 15<<7，:;$%，L（$;）：$:?H0

&=' (1B)", / 1，R//R."( # .0 (86E48E65 23J N54T2397N CG 8T5 ,@/

MC<IN56275! 86237469M89C3 N24T9356I&.'0 *5357 #5F，:;:;，?U（=^L）：

UKH>ULL0

&L' *V*+)"+!) \，_/@ \",-V! @ +，-+/QBP+W \，58 2<0 / T9OT

657C<E89C3 M6C8593 938562489C3 N2M CG 8T5 I5278 !5J928C6 4CNM<5Y &.'0

@E4<594 /49J7 ,57，:;;U，?:（$L）：H?=%>H?%$0

&%' 1P@/A/[ , 1，1P@/A/[ . A0 RT5 !5J928C6 4CNM<5Y 23J 8623!

7469M89C3 5<C3O289C3 &.'0 \9C4T9N\9CMTI7 /482，:;$?，$L:%（$）：K%>=H0

&$;' )!!/,)*"P@ 1，\",@/R>]/\," (，*V)++PV "，58 2<0 !5J92!

8C6 4CNM<5Y 7EDE398 !5J$% D93J7 J96548<I */R/ 86237469M89C3 G24!

8C67 23J 97 65`E965J S98T !5J$ GC6 */R/>J69F53 O535 65OE<289C3 93

F9FC &.'0 . \9C< 1T5N，:;:;，:%H（?%）：$?K$=>$?K:%0

&$$' #"/@ . !，B" /，R/@ !，58 2<0 !"#$% 65OE<2857 2J9MCO535797 23J

N2938532345 CG ST985 2J9MC75 8977E5 N277 DI N5J92893O QQ/,O2N!

N2>J5M53J538 O535 5YM65779C3 &.'0 15<< ,5M，:;:;，??（$）：$;L::L0

&$:' WB/@* X，*/P #，]/@* -，58 2<0 !5J$% 97 826O585J DI N9,>$;$>

?M^N9,>U::2 23J M6CNC857 D65278 423456 M6CO65779C3 DI 65OE<2893O

8T5 "*],^!"-^",- 79O32<93O M28TS2I &.'0 123456 +588，:;$%，UUU：

$;H>$$H0

&$?' #)@* X ]，BV/@* * !，(B) [，58 2<0 !5J$% M6CNC857 O278694 423!

456 M6CO65779C3 23J 45<<E<26 O6CS8T&.'0 *535，:;$:，H;U（:）：:K:>:K=0

&$U' (V@ !，.)/@* ,，+) . #，58 2<0 !"#$% M6CNC857 M6C<9G56289C3 23J

8ENC69O535797 CG <E3O 423456&.'0 !C< 15<< \9C4T5N，:;$$，?HH（$>:）：

:=>??0

&$H' [V/@ B，[V (，1V) [，58 2<0 -3C4aJCS3 CG N5J928C6 7EDE398

!5J$% 7EMM657757 D<2JJ56 423456 45<< M6C<9G56289C3 23J N9O6289C3 DI

JCS365OE<2893O A38^D582>4285393 79O32<<93O M28TS2I&.'0 . 15<< !C<

!5J，:;$=，:$（$:）：?:HU>?:K?0

&$K' Q)"",P ]，#),1BAP+] !，Q"((#/ ! *0 \9CN26a567 93

T5M28C45<<E<26 426493CN2：J92O3C797，M6CO3C797 23J 86528N538

657MC375 277577N538 &.'0 15<<7，:;:;，%（K）b$?=;0

&$=' -VP ! R0 ,5JCY 65OE<289C3 CG NE<89J6EO 6579782345 93 423456

4T5NC8T562MI：NC<54E<26 N54T2397N7 23J 8T562M5E894 CMMC68E398957

&.'0 /389CY9J ,5JCY (9O32<，:;;%，$$（$）：%%>$??0

&$L' 1+/,- R，!/X)!)@ (，!")", .，58 2<0 B5M28C45<<E<26 426493CN2：

65F95S CG 5M9J5N9C<COI，74655393O，9N2O93O J92O3C797，657MC375 27!

7577N538，23J 86528N538 &.'0 1E66 Q6CD< #92O3 ,2J9C<，:;$H，UU（K）：

U=%>ULK0

&$%' -B/@ ] (，/+) )，/],)#) V -，58 2<0 "M9O535894 N54T2397N7 65OE!

<2893O 8T5 J5F5<CMN538 CG T5M28C45<<E<26 426493CN2 23J 8T596

M6CN975 GC6 8T562M5E8947&.'0 B5M28C< )38，:;$=，$$（$）：UH>H?0

&:;' +"A)( \ /，,")@\",* #0 RT5 N5J928C6 4C2489F28C6 4CNM<5Y：

GE3489C32< 23J MTI7942< 6C<57 93 86237469M89C32< 65OE<289C3&.'0 . 15<<

(49，:;;?，$$K（Q8 $L）：?KK=>?K=H0

&:$' A"\", B，,VP]] ,，*/,/\"#)/@ ! .0 !"#$% 2<8567 /, C4!

4EM234I 23J O535 5YM65779C3 93 M6C78285 423456 45<<7，J69F93O !/P/

5YM65779C3 23J O6CS8T E3J56 <CS 23J6CO53&.'0 Q+C( *5358947，:;:$，

$=（$）：5$;;LHU;0

&::' [V A，WB/@* W，!)@ #，58 2<0 !5J928C6 CG ,@/ MC<IN56275 !

86237469M89C3 7EDE398 $% M6CNC857 C785C7264CN2 O6CS8T 23J N582782!

797 23J 277C492857 S98T M6CO3C797&.'0 "E6 . 123456，:;$U，H;（K）：

$$:H>$$?K0

&:?' 1B"@ +，+)/@* W，R)/@ Z，58 2<0 PF565YM65779C3 CG +1!,$ 97 79O!

39G94238<I 277C49285J S98T 4<93942< 782O5 93 TEN23 @(1+1&.'0 . "YM

1<93 123456 ,57，:;$$，?;：$L0
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