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蓝桉 %&'()*+,&- .)/0&)&- B&e*'' :为桃金娘科

（,4$3&/-&-）桉属 %&'()*+,&- B:@-$*3 植物，蓝桉的成

熟果实俗称“一口钟”m7n。一口钟民间俗称扣子七、红

喇叭花、胜利果等，为我国西南民间常用中药m;n。一

口钟富含多种化学成分如：挥发油mFn、倍半萜m?n、三萜mPn、

间苯三酚衍生物mSn、氨基酸m8n和鞣花酸mOn等，具有抗肿

瘤m>n、抗炎镇痛m7=n、抗菌m77n、抗氧化m7;n、降血糖和预防心

肌缺血m7Fn等作用。,&$"/&$E&' 型杂萜类成分是一类

具有异戊烯基间苯三酚连接倍半萜结构的化合物，

是一口钟的特征性成分。据报道，D&$"/&$E&' I、

D&$"/&$E&' J 作为二肽基肽酶<?（NAA<?）抑制剂，

可延长天然胰高血糖素样肽<7（_BA<7）的半衰期，

恢复 ; 型糖尿病Xa;N,Z患者的胰岛素分泌，从而减

轻高血糖症m7?n。王佳 m7Pn在低细胞毒剂量下研究了

D&$"/&$E&' I、D&$"/&$E&' J 对 [Io;S?:8 巨噬细胞

释放一氧化氮（̂ p）的抑制活性，抑制率分别为 ;=:F>W、

8:O7W，并且对肿瘤坏死因子（a^q）<" 的分泌具有

较强的抑制作用，在浓度为 7 !KTDB 时，抑制率分

别为 ;8:F=W、F7:POW，证明了其具有抗炎和抗类风

湿的作用。这些结果表明，这两种成分具有较高的

药理活性和开发价值。

近年来，对一口钟的化学成分研究及含量测定
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报道较少，虽然刘玉明等!"#$"%&对一口钟中的三萜酸

和氨基酸建立了含量测定方法，但目前为止，未见

一口钟中有关 '()*+(),(- 类成分含量测定的文献报

道。本课题组首次采用 ./01 法!23$45&同时对 '()*!

+(),(- 6、'()*+(),(- 7 进行含量测定8 以期为今后

提升一口钟的药材质量标准提供科学依据。

! !"#$%

9:9 !" 6;<-=>? 94#5 高效液相色谱仪（美国）；旋

转蒸发器 @ABC466 系列（上海亚荣生化仪器厂）；

DE.7 调温电热套（北京中兴伟业世纪仪器有限公

司）；F/G9C5 高速多功能粉碎机（永康市久品工贸有

限公司）；HI$9557 型超声波清洗器（昆山市超声仪

器有限公司）；7J694KJ 型电子分析天平（德国 J()!

?*)<LM）。

9:4 #$ '()*+(),(-6（纯度"3%N，批号：459%9499）、

'()*+(),(- 7（纯度"3%N，批号：459%9499），对照品

为本实验室自制，通过 9

.$OP@、9Q

1$OP@ 核磁共

振谱、质谱分析以及文献对比确定结构，./01 峰面

积归一化法测定其纯度；两种化学成分结构如图

9。Q 批一口钟样品（编号分别为 J9、J4、JQ）分别于

459R—459% 年购于河北安国药材批发市场，产地为

广东省，经天津医科大学药学院唐生安博士鉴定为

桉属植物蓝桉 !"#$%&'(") *%+,"%") 0(S<--: 的干燥成

熟果实。乙腈为色谱纯，水为超纯水，其余试剂均为

分析纯。

9:Q %&

9:Q:9 对照品溶液的制备 分别精密称取干燥至

恒重的 '()*+(),(- 6、'()*+(),(- 7 标准品适量，置

于 C '0 容量瓶中，加乙腈溶解并稀释至刻度，制成

浓度分别为 5:99Q ';T'0、5:99K ';T'0 的标准品储

备液。分别精密量取上述标准品储备溶液加乙腈制

成每 9 '0 含 '()*+(),(- 6 5:5R4 % ';，含 '()*+(),(-

7 5:5U5 V '; 的混合标准品溶液。

9:Q:4 供试品溶液的制备 取一口钟药材 95 ;，粉

碎，置圆底烧瓶中，加入 955 '0 甲醇，加热回流提

取 Q 次，每次 4 W，过滤，得提取液。回收甲醇提取

液，浓缩，过滤，定容至 C5 '0，备用。

9:Q:Q 色谱条件 采用 6;<-=>? A+-<,M= XE7G1

9%

（K:R ''#9C5 ''，C !'）色谱柱；以乙腈$水$甲酸

（RR$QK$9%）为流动相；检测波长为 4%5 >'，流速

9:5 '0T'<>。柱温：QC&；进样量 95 !0，在该色谱条

件下，各待测成分的理论板数均大于 Q 555，与其他

色谱峰的分离度均大于 9:C，对照品溶液及一口钟

样品溶液的 ./01 色谱图见图 4。

" &'

4:9 '()*+, 取混合对照品溶液 4、C、95、

9C、45、K5 !0 按照“9:Q:Q”项下色谱条件进样测定，

记录峰面积。以进样量为横坐标（Y），峰面积为纵坐

标（Z），绘制标准曲线，结果见表 9。两种成分在对应

进样量范围与峰面积的线性关系良好。

4:4 -&./,

4:4:9 精密度试验 分别精密吸取混合对照品溶

液 95 !0，按“9:Q:Q”项下色谱条件连续重复进样 #次，

记录峰面积，计算得到 '()*+(),(- 6、'()*+(),(- 7 峰

面积的 -./ 分别为 5:VVN、5:Q5N，表明仪器精密度

良好。

( ! )*+,-.&/0

#$% ! &'()*')(+, -. '/- *0+1$*23 *-14-5+5',

注：9:'()*+(),(- 6，)?[9V:5%K '<>；4:P()*+(),(- 7，)?[44:3#K '<>

( " 1234567869:;<567879= 89:;>?(

#$% " 89:; *0(-12'-%(21 -. 1$<+= (+.+(+5*+ ,-3)'$-5 >6? 25=

,2143+ ,-3)'$-5 >7@

成分 回归方程 0 线性范围（!;）

'()*+(),(- 6 \[CA]5RY$K5:CC3 5 5:333 % 5:94C R'4:C94 5

'()*+(),(- 7 \[KA]5RY$V:4KR % 5:333 % 5:959K'4:54% 5

6

7

@ ! ABCD)*E.=FGHIJK&'

A2B ! :$5+2($'C -. '/- *-14-5+5', $5 .()$', -. !"#$%&'(") *%+,"%")
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批号 !"#$%"#&"' ( !"#$%"#&"' )

*+ +,-./0 +1-.20

*. +,-//, +1-+3.

*4 +3-+00 +1-335

! ! !"#$%&'( ")*+,-./0123#$%$4!&!5

'() ! *+,+-#./(,.0/ -+123,1 04 ,50 60#70/+/,1 ./ ,8-++ )(,68+1 04

4-2.,1 04 "#$%&'()#* +&,-#&#*9#$%$6!&!:

成分
含有量
（!6）

加入量
（!6）

测得量
（!6）

加样回收
率（7）

平均加样
回收率（7）

!"#

（7）

!"#$%"#&"' 8 5-590 3 5-5,0 5 5-+,3 0 90-3, 91-/+ +-9,

5-593 / 5-5,5 0 5-+,4 + 90-9/

5-59, . 5-5,0 5 5-+,+ 1 90-9/

5-500 3 5-501 5 5-+1/ 4 +55-9.

5-501 5 5-501 5 5-+/9 9 93-.9

5-50/ 5 5-501 5 5-+/0 1 93-5/

5-503 / 5-+., 5 5-.5/ + 91-+0

5-50, . 5-+., 5 5-.5, 4 9/-03

5-50+ 9 5-+., 5 5-.5+ 9 9/-11

!"#$%"#&"' : 5-++0 1 5-5/5 5 5-+19 3 +5+-44 +55-,5 +-9+

5-++3 4 5-5/5 5 5-+11 0 +5,-+1

5-++4 / 5-5/5 5 5-+14 1 +55-+1

5-+5/ 1 5-+53 5 5-.59 0 90-+9

5-+53 5 5-+53 5 5-.+5 5 +55-55

5-+54 0 5-+53 5 5-.5/ 1 90-55

5-+54 . 5-+3. 5 5-.33 3 +55-.5

5-+5+ 3 5-+3. 5 5-.3. 0 99-3,

5-+55 5 5-+3. 5 5-.33 + +5.-5,

.-.-. 稳定性试验 取同一供试品溶液，按“+-4-4”

项下色谱条件分别于 5、.、,、/、0、+. ; 进样测定，记

录峰面积，计算得到 !"#$%"#&"' 8、!"#$%"#&"' : 峰面

积的 !"# 分别为 5-057、5-997，表明该方法稳定性

良好。

.-.-4 重复性试验 取同一批（*+）一口钟样品，按

“+-4-.”项下方法平行制备 3 份供试品溶液，按

“+-4-4”项下色谱条件进样测定，记录峰面积，计算

得到样品中 !"#$%"#&"' 8、!"#$%"#&"' : 的平均含量

分 别 为 +,-./0 !6<6、+1-.50 !6<6，!"# 分 别 为

+-317、+-/+7，表明该方法重现性良好。

.-.-, 加样回收率试验 精密称取已知成分含量

的一口钟供试品 / 份，置于锥形瓶中，分别按照相

当于供试品中各成分含量的 357、+557、+357比例

加入各对照品，按“+-4-.”项下方法制备供试品溶

液，按“+-4-4”项下色谱条件进样测定，记录峰面积，

计算平均加样回收率，结果见表 .。!"#$%"#&"' 8、

!"#$%"#&"' : 平均加样回收率分别为 91-/+7、

+55-,57，!"# 分别为 +-9,7、+-9+7，表明该方法准

确性良好。

.-4 !"#$ 取 4 批一口钟样品适量，按

“+-4-.”项下方法制备样品溶液，按“+-4-4”项下色谱

条件进样测定，计算样品中 !"#$%"#&"' 8、!"#$!

%"#&"' : 的含量，结果见表 4。

! 78

经查阅相关文献以及对两种化学成分理化性

质的考察，选择甲醇作为提取溶剂，并分别考察了

加热回流提取、超声提取对药材中 .种成分的提取率，

结果显示加热回流提取测得 !"#$%"#&"' 8、!"#$!

%"#&"' : 含量分别为 5-..7、5-./7，而超声提取法测

得含量分别为 5-+37、5-+/7，表明加热回流法的提

取率高于超声提取法，故选用回流提取法。

对检测波长选择时，由于一口钟的化学成分复

杂，其主要有效成分的紫外吸收差异很大，试验中

通过比较 .+5、.45、.3,、.05、445 =! 3 个波长下供

试品中所测组分色谱峰的分离程度。发现在 .05 =!

下两种成分的主峰与其他杂质峰分离良好，峰型好，

检测灵敏度高，分离度适中。故选择 .05 =! 作为检

测波长。

为了尽可能获得较好的分离效果，对色谱条件

进行了优化，考察不同组成的流动相，如乙腈>水、

乙腈>甲酸水溶液系统。结果表明甲酸可以减少色

谱峰的拖尾，使色谱峰达到较高的对称性，改善分

离度。同时考察了乙腈"水"甲酸（30",."+#）；乙腈"

水"甲酸（15"45"+$）；乙腈%水"甲酸（//"4,"+$）4 种

流动相系统下色谱的分离程度以及保留时间的长

短，结果表明，采用乙腈"水"甲酸（//"4,"+$）峰形对

称性较好，无拖尾，保留时间适宜，基线平稳，分离

度较好，所测化合物具有很好的灵敏度。故选择流

动相为乙腈"水"甲酸（//"4,"+$）。

本实验建立了同时测定一口钟中 !"#$%"#&"'

8、!"#$%"#&"' : 含量的高效液相法，方法学考察结

果符合要求，操作简单、稳定性高、重复性好，回收

率高，可为一口钟药材的整体质量评价与控制提供

依据。
9:;<;

?+@ 中国科学院中国植物志编辑委员会- 中国植物志第 34（+）卷?A@-

北京B科学出版社，+90,

?.@ 谢宗万-全国中草药汇编（上册）?A@- 第 . 版-北京B人民卫生出版

社，+99/B091

?4@ 汤洪波，周欣，雷培海，等- 黔产蓝桉果实挥发油化学成分的 CD>

A* 分析?E@-分析测试学报，.553，.,（增刊）B91
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医疗服务发展模式开始转型!"#$。天津市和平区将以

医联体建设为起点，逐步建立起符合我国国情的分

级诊疗制度。
!"#$%

!%$ 张立斌，陈力，肖明朝& 重庆市首家医联体“重医一院医联体”探

索和思考!'$&重庆医学，()"*，*+（+(）：*+,*

!($ 李洪涛- 我国医联体中双向转诊制度的实施现状及对策探讨!'$&

临床医药文献杂志，(.%/（0）：%/.

!+$ 李舒曼，杨越，熊林平-纵向整合医疗资源推进完善医联联合体!'$-

中国医院统计，#.%1，#+（%）：*

!*$ 陈爱如- 城市社区卫生服务发展机制的构建与运行———基于双

向转诊的功能实现!'$-中国卫生事业管理，#.%%，#/（%%）：/%%

!0$ 迟宁，卢琪，沈悦好，等-基于 2345 模型分析下天津市医联体模

式实施现状及对策研究!'$-中国卫生事业管理，()()，0（+6）：++6

!1$ 杨立成，鲍琳辉，田义娟，等&医联体模式下构建双向转诊机制的
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